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1Η ΔΡΑΣΗΡΘΟΣΗΣΑ: ΠΕΘΡΑΛΑ ΣΟΤ ΕΡΑΣΟΘΕΜΗ    

ΘΣΟΡΘΙΗ ΑΜΑΦΟΡΑ 

Ο Γναημζζέκεξ μ Κονεκαίμξ ήηακ ανπαίμξ Έιιεκαξ μαζεμαηηθόξ, γεςγνάθμξ, αζηνμκόμμξ, ηζημνηθόξ θαη 

θηιόιμγμξ. Γεκκήζεθε ζηεκ Κονήκε (ζεμενηκή Ληβύε) ημ 276π.π θαη έδεζε, ζπμύδαζε θαη πέζακε ζηεκ Αιελάκδνεηα, 

ε μπμία ήηακ ηόηε ε πνςηεύμοζα ηεξ Αηγύπημο, ημ 194π.π. Τμ 236π.π., όηακ ήηακ πενίπμο 40 εηώκ, μνίζηεθε 

επηθεθαιήξ ηεξ Βηβιημζήθεξ ηεξ Αιελάκδνεηαξ θαη ήηακ ηόηε πμο εθηέιεζε ίζςξ ημ ζεμακηηθόηενμ πείναμα γηα ημ 

μπμίμ έμεηκε γκςζηόξ ζηεκ ηζημνία: Μέηνεζε ηεκ πενηθένεηα ηεξ Γεξ πνεζημμπμηώκηαξ μόκμ έκα θμκηάνη ! 

   Καηά ηε ζεηεία ημο ςξ επηθεθαιήξ βηβιημζεθάνημξ, μ Γναημζζέκεξ πιενμθμνήζεθε πςξ θάζε πνόκμ, ημ 

μεζεμένη ηεξ 21εξ Ιμοκίμο (ηε μένα δειαδή ημο ζενηκμύ ειημζηαζίμο, όπμο ζημ βόνεημ εμηζθαίνημ, μ Ήιημξ  

βνίζθεηαη ζημ ορειόηενμ ζεμείμ ημο ζημκ μονακό θαη ε μένα  έπεη ηεκ μεγαιύηενε δηάνθεηα ημο έημοξ, θαζώξ μ 

βόνεημξ πόιμξ ηεξ Γεξ  είκαη ζηναμμέκμξ πνμξ ημκ Ήιημ.), ζηεκ ανπαία πόιε Σοήκε (ημ ζεμενηκό Αζμοάκ) 

ζοκέβαηκε θάηη αζοκήζηζημ: Ακ θμηημύζεξ ζημκ πάημ εκόξ πεγαδημύ μπμνμύζεξ κα δεηξ μιόθιενμ ημκ Ήιημ κα 

θαζνεθηίδεηαη ζηα κενά ημο. 

Ο Γναημζζέκεξ ζομπένακε όηη γηα κα ζομβαίκεη θάηη ηέημημ, ηε ζογθεθνημέκε μένα, μ Ήιημξ έπνεπε κα βνίζθεηαη 

αθνηβώξ πάκς από ηε Σοήκε θαη μη αθηίκεξ ημο κα πέθημοκ θάζεηα ζ’ αοηή. Γκώνηδε επίζεξ πςξ ηεκ ίδηα μένα ζηεκ 

Αιελάκδνεηα, ημ θαηκόμεκμ αοηό δεκ ζοκέβαηκε, μπόηε θαηάιαβε όηη μ ιόγμξ πμο μ Ήιημξ δεκ μπμνμύζε κα 

βνίζθεηαη ηαοηόπνμκα πάκς από ηε Σοήκε θαη ηεκ Αιελάκδνεηα μθείιμκηακ ζηεκ θαμποιόηεηα ηεξ Γεξ. 

Ο Γναημζζέκεξ ιμηπόκ ζθέθηεθε πςξ μπμνμύζε κα πνεζημμπμηήζεη ημ γεγμκόξ αοηό γηα κα μεηνήζεη ηεκ πενηθένεηα 

ημο πιακήηε. Τμ μεζεμένη ηεξ 21εξ Ιμοκίμο ζηεκ Αιελάκδνεηα, θάνθςζε έκα θμκηάνη θάζεηα ζηε Γε. Σηε ζοκέπεηα 

μέηνεζε ηε γςκία μεηαλύ ημο θμκηανημύ θαη ηςκ ειηαθώκ αθηηκώκ θαη ηε βνήθε ίζε με ημ 1/50 ημο θύθιμο, ή 

αιιηώξ 7,2 μμίνεξ. 

 
 

Γθόζμκ όμςξ ζεώνεζε πςξ ε Γε είκαη ζθαηνηθή θαη μ Ήιημξ βνίζθεηαη ηόζμ μαθνηά πμο μη αθηίκεξ ημο θηάκμοκ ζ’ 

αοηή ζπεδόκ πανάιιειεξ, μη πνμεθηάζεηξ ημο θμκηανημύ ζηεκ Αιελάκδνεηα θαη ημο πεγαδημύ ζηε Σοήκε ζα 

ηέμκμκηαη αθνηβώξ ζημ θέκηνμ ηεξ Γεξ, εκώ ε γςκία πμο ζπεμαηίδεηαη μεηαλύ ηςκ δύμ πόιεςκ ζα είκαη ίζε με ηε 

γςκία μεηαλύ θμκηανημύ θαη ειηαθώκ αθηηκώκ, ςξ εκηόξ εκαιιάλ γςκίεξ! 

ΟΜΑΔΑ   
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Με άιια ιόγηα, ημ 1/50 ηεξ πενηθένεηαξ ηεξ Γεξ είκαη ίζμ με ηεκ απόζηαζε μεηαλύ Αιελάκδνεηαξ θαη Σοήκεξ, 

μπόηε μιόθιενε ε πενηθένεηα ζα είκαη ε απόζηαζε αοηή επί 50. Άνα ημ μόκμ πμο έμεκε γηα ημκ Γναημζζέκε ήηακ κα 

μεηνήζεη ηεκ απόζηαζε μεηαλύ ηςκ δύμ πόιεςκ. Καη αθνηβώξ αοηό έθακε. 

Λέγεηαη όηη πνεζημμπμίεζε βεμαηηζηέξ, μη μπμίμη μέηνεζακ ηεκ απόζηαζε ηςκ δομ πόιεςκ ίζε με 5000 ζηάδηα, 

εκώ ιίγμ ανγόηενα θαίκεηαη κα ηε δηόνζςζε ζε 5040 ζηάδηα. Οπόηε ηειηθά μ οπμιμγηζμόξ ημο γηα ηεκ πενηθένεηα 

ηεξ Γεξ, ήηακ 252.000 ζηάδηα. Δεκ λένμομε ηεκ αθνίβεηα ηεξ μέηνεζεξ, θαζώξ δεκ λένμομε πμημ είδμξ ζηαδίμο 

πνεζημμπμίεζε. Ακ πνεζημμπμίεζε ημ αηηηθό ζηάδημ (184,98 μέηνα), ηόηε οπμιόγηζε ηεκ πενηθένεηα ζε 46.615 

πηιηόμεηνα. Ακ πνεζημμπμίεζε ημ μδμηπμνηθό ζηάδημ (157,50 μέηνα), ηόηε ηεκ οπμιόγηζε ζε 39.690 πηιηόμεηνα, 

πμο είκαη ανθεηά θαιόξ οπμιμγηζμόξ, με δεδμμέκμ όηη ζήμενα οπμιμγίδεηαη ζε 40.007,86 πηιηόμεηνα. 

 

ΠΕΘΡΑΛΑΣΘΙΗ ΔΘΑΔΘΙΑΘΑ  

Τμ πείναμα ζα δηελαπζεί ηεκ Τεηάνηε 20 Μανηίμο 2019 (εανηκή ηζεμενία, όπμο μ ήιημξ βνίζθεηαη ζημ δεκίζ ημο 

θαη μη αθηίκεξ ημο πέθημοκ θάζεηα ζημοξ ηόπμοξ ημο ηζεμενηκμύ ζηηξ 21:58). Η μέηνεζε πνέπεη κα γίκεη ζηεκ 

αοιή ημο ζπμιείμο μαξ ζηηξ 12.34΄. 

 

1.Με ηε βμήζεηα ημο google maps βνίζθμομε ηηξ γεςγναθηθέξ ζοκηεηαγμέκεξ ηεξ αοιήξ ημο ζπμιείμο: 

 

Γεςγναθηθό πιάημξ : ………………………………………. 

Γεςγναθηθό μήθμξ :………………………………………….. 

2. Με ηε βμήζεηα πάιη ημο google maps ακαδεηάμε ημκ ηόπμ ημο ηζεμενηκμύ ημο βνίζθεηαη ζημκ ίδημ μεζεμβνηκό με 

ημ ζπμιείμ μαξ, έπεη δειαδή  

 

                 Γεςγναθηθό πιάημξ : ……………………………………     θαη Γεςγναθηθό μήθμξ :………………………………………. 

 

Από ημ πάνηε βιέπμομε όηη πνόθεηηαη γηα ηόπμ ηεξ …………………………………………………………………………………………….  

 

3. Με ηε βμήζεηα πάιη ημο google maps θαη ηεκ επηιμγή από ημ menu «μέηνεζε απόζηαζεξ» βνήζθμομε ηεκ 

πηιημμεηνηθή απόζηαζε ημο ζπμιείμο μαξ από ημκ ηόπμ πμο πνμζδημνίζαμε ζημ 2. πνεζημμπμηώκηαξ γηα μεγαιύηενε 

αθνίβεηα μόκμ ηα γεςγναθηθά πιάηε θαη μήθε θαη όπη ηα μκόμαηα ηςκ πενημπώκ.  

 

Υπμιμγίδμομε έηζη ημ μήθμξ ηόλμο ημο μεζεμβνηκμύ πμο εκώκεη ημοξ δύμ ηόπμοξ. Γηα μεγαιύηενε αθνίβεηα 

παίνκμομε ηνεηξ μεηνήζεηξ θαη βνίζθμομε ηε μέζε ηημή. 
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α/α 

Λετρούμενη 

Απόσταση 

(km) 

Άθροισμα 

Λετρήσεων 

(km) 

Απόσταση 

(km) 

1η μέτρηση 4211.49   

2η μέτρηση 4222,51 

3η μέτρηση 4235.19 

Σημ ζπήμα πνόθεηηαη γηα ημ ηόλμ ΤΙ, ημ μήθμξ ημο μπμίμο με ηε  

 

βμήζεηα ημο google maps  βνήθαμε ……………………………………………….km. 
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4. Μεηνάμε με ηε μεηνμηαηκία ή ημκ πάναθα ημ μήθμξ ημο επημήθμοξ ακηηθεημέκμο πμο μαξ δόζεθε. Καηαπςνμύμε ηε 

μέηνεζε ζημκ Πίκαθα. Γηα μεγαιύηενε αθνίβεηα επακαιαμβάκμοκ ηεκ μέηνεζε όιμη μη μαζεηέξ ηεξ μμάδαξ.  

5. Σηενεώκμομε ζηεκ αοιή ημο ζπμιείμο ημ ακηηθείμεκμ θαη πνμζέπμομε κα είκαη θάζεημ με ημ δάπεδμ (ΑΤ ζημ ζπήμα). 

Με θημςιία ζεμεηώκμομε ημ ζεμείμ επαθήξ ημο ζημ πνμαύιημ. 

 

α/α 
Λήκος ΣΑ 

(m) 

Λήκος σκιάς 

Σ    (m) 
ευυ 

Γωνία  υ 

(μοίρες) 

Γωνία   ̅ 

(μοίρες) 

 1η μέτρηση      

2η μέτρηση     

3η μέτρηση     

4η μέτρηση     

 

6. Σηηξ 12:34΄μεηνάμε ημ μήθμξ ηεξ ζθηάξ ημο (ΣΤ ζημ ζπήμα) ζεμεηώκμκηαξ πνώηα με θημςιία ημ ηέιμξ ηεξ θαη 

θαηαπςνμύμε ηηξ μεηνήζεηξ ζημκ παναπάκς Πίκαθα.  

7. Από ημκ ιόγμ ΤΣ/ΤΑ οπμιμγίδμομε ηεκ εθθ θαη ζομπιενώκμομε ημκ Πίκαθα. Από ηεκ εθθ βνίζθμομε ηε γςκία θ 

ζε μμίνεξ θαη θαηαπςνμύμε ηα απμηειέζμαηα ζηεκ πέμπηε ζηήιε ημο Πίκαθα. Υπμιμγίδμομε ηεκ μέζε ηημή. 

8. Από ημ ζπήμα βιέπμομε όηη μη γςκίεξ    ̂ θαη    ̂  είκαη ίζεξ γηαηί……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

9. Υπμιμγίδμομε ηεκ πενίμεηνμ ηεξ Γεξ από ηε ζπέζε: 
  

 
 
          

   
 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   

 

 

10. Υπμιμγίδς ηεκ αθηίκα ηεξ Γεξ (RΓ )   από ηε ζπέζε:   Πενίμεηνμξ = 2π RΓ 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 

 

 

11. Γκςνίδμκηαξ όηη μηα εκδεηθηηθή ηημή γηα ηεκ αθηίκα ηεξ Γεξ είκαη 6371 km, οπμιμγίζηε ημ ζθάιμα ηεξ μέηνεζήξ ζαξ 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Πενίμεηνμξ = …………………………………… 

RΓ = …………………………………… 
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2Η ΔΡΑΣΗΡΘΟΣΗΣΑ: ΛΕΣΡΗΗ ΣΗ ΛΑΖΑ ΣΗ ΓΗ    

ΕΘΑΓΩΓΗ 

Θομόμαζηε όηη: 

Έκα ζώμα θάκεη ελεύθερη πτώση, όηακ αθήκεηαη από θάπμημ ύρμξ h κα πέζεη μόκμ ημο με ηεκ επίδναζε μόκμ μηαξ 

ζηαζενήξ δύκαμεξ, ημο βάνμοξ ημο. Η ειεύζενε πηώζε θάζε ζώμαημξ είκαη εσθύγραμμη ομαλά επιτατσμόμεμη 

κίμηση, με ζηαζενή επηηάποκζε g  ηεκ επιτάτσμση της βαρύτητας, πμο είκαη ε ίδηα γηα όια ηα ζώμαηα ζε θάζε ηόπμ 

ακελάνηεηα από ηε μάδα ημοξ. Η επηηάποκζε ηεξ βανύηεηαξ αιιάδεη από ηόπμ ζε ηόπμ ή από πιακήηε ζε πιακήηε. 

Οη κόμμη ηεξ ειεύζενεξ πηώζεξ είκαη μη ίδημη με ηεξ εοζύγναμμεξ μμαιά επηηαποκόμεκεξ θίκεζεξ με μεδεκηθή 

ανπηθή ηαπύηεηα ακ ακηηθαηαζηήζμομε ηεκ επηηάποκζε α με ηεκ επηηάποκζε ηεξ βανύηεηαξ g. 

  

ΠΕΘΡΑΛΑΣΘΙΗ ΔΘΑΔΘΙΑΘΑ  

1. Από ηεκ θμνοθή ημο ακηηθεημέκμο πμο πνεζημμπμηήζαμε γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ αθηίκαξ ηεξ Γεξ αθήκμομε κα πέζεη 

μηα μπαιίηζα. 

2.Με ημ πνμκόμεηνμ ημο θηκεημύ μαξ μεηνάμε ημκ πνόκμ πηώζεξ θαη θαηαγνάθμομε ηεκ μέηνεζε ζημκ παναθάης 

Πίκαθα. Γπακαιαμβάκμομε ηε δηαδηθαζία 10 θμνέξ θαη ζομπιενώκμομε ημκ Πίκαθα. 

 

α/α 

Υρόνος 

πτώσης 

Δt  (s) 

Δt2 

(s2) 

Ύψος h 

m 

2h 

m 

g = 2h/Δt2 

 

m/s2 

 ̅ 
 

m/s2 

1η       

2η      

3η 
     

4η 
     

5η 
     

6η 
     

7η 
     

8η 
     

9η 
     

10η 
     

 

3. Φνεζημμπμηώκηαξ ηεκ ελίζςζε θίκεζεξ ( Δx = g Δt2/2 ) γηα ηεκ ειεύζενε πηώζε οπμιμγίδμομε ηεκ επηηάποκζε ηεξ 

βανύηεηαξ από ηε ζπέζε: g = 2h/Δt2 θαη ζομπιενώκμομε ημκ παναπάκς Πίκαθα. 
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4. Γκςνίδμκηαξ όηη g =9.81 m/s2 γηα ηεκ πενημπή μαξ οπμιμγίζηε ημ ζθάιμα ηεξ μέηνεζήξ ζαξ γηα ηεκ επηηάποκζε ηεξ 

βανύηεηαξ. 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

5. Γηα ηεκ επηηάποκζε ηεξ βανύηεηαξ λένμομε όηη είκαη ε έκηαζε ημο βανοηηθμύ πεδίμο ηεξ Γεξ. Σύμθςκα με αοηή ηεκ 

ακηίιερε ημ μέηνμ ηεξ δίκεηαη από ημκ ηύπμ: 

   
  

  
  

 

όπμο                      kg   ε ζηαζενά παγθόζμηαξ έιλεξ. 

Από ηε ζπέζε αοηή ιύκμκηαξ ςξ πνμξ    έπμομε γηα ηε μάδα ηεξ Γεξ: 

                                                                               = g RΓ
2 / G 

 

6. Φνεζημμπμηώκηαξ ηηξ ηημέξ γηα ηεκ επηηάποκζε ηεξ βανύηεηαξ θαη ηεκ αθηίκα ηεξ Γεξ από ηα πνμεγμύμεκα 

βνίζθμομε γηα ηε μάδα:  

 

 

 

 

 

7. Γκςνίδμκηαξ όηη ε μάδα ηεξ Γεξ είκαη 5,98 × 1024 kg οπμιμγίζηε ημ ζθάιμα 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

8. Λαμβάκμκηαξ οπ’ όρε όια ηα απμηειέζμαηα ζπμιηάζηε ζύκημμα ηε μέζμδμ. 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ΜΓ = …………………………………… 
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